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前 言

    本标准等同采用IEC 60581;1984《评定在严酷环境条件下使用的电气绝缘材料耐电痕化和蚀损的

试验方法》(英文版)。

    为便于使用，本标准做了下列编辑性修改:

    a) 删除国际标准的目次和前言;

    b) 用组合单位d2·m代替Dm;

    c) 用小数点“.”代替作为小数点的逗号“，”;

    d) 用定义“Electrical erosion'，代替“Erosion, electrical",

    本标准除用术语“电痕化”代替“漏电起痕性”、“异辛基苯氧基聚乙氧基乙醇”代替“多乙氧基异辛基

苯乙醚”外，与GB/T 6553-1986不存在技术差异。因GB/T 6553-1986等效采用IEC 60587:19840

    本标准代替GB/T 6553-1986((评定在严酷环境条件下使用的电气绝缘材料耐漏电起痕性和耐电

蚀损的试验方法》。
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    本标准主要起草人:王先锋、张期平、谷晓丽。

    本标准1986年7月2日首次发布，2003年第一次修订。

北京冠测试验仪器有限公司专注于材料电性能试验仪器的研发、生产与销售！！！
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  评定在严酷环境条件下使用的电气

绝缘材料耐电痕化和蚀损的试验方法

范围和目的

    本标准叙述了在工频(48 Hz-62 Hz)下，用液体污染物和斜面试样，通过耐电痕化和蚀损的测量

评定在严酷环境条件下使用的电气绝缘材料的两种试验方法。

    方法 I:恒定电痕化电压法

    方法2:逐级电痕化电压法

    注:试验条件设计成使效应加速产生，但并没有模拟在使用中所遇到的全部情况

    对下列条款所述的试验设备而言，电痕在下电极起始。可采用两种判断标准确定试验终点。

    判断标准A:

    当高压回路中通过试样的电流超过60 mA时达到了终点。此时过电流装置切断电源。

    注:该终点判断标准允许采用自动装置同时试验几个试样。

    判断标准B:

    当电痕达到离下电极25 mm处的试样表面的标记时达到终点(见图1及图3b).

                                                                                  单位为毫米

                            图 1 带有固定电极用的孔的试样

注1:该终点判断标准需目测和人工控制。

注2:优先采用判断标准 A。如有关材料规范要求时，可用判断标准B。

2 定义

电痕 track

绝缘材料表面因局部劣变而产生的局部导电通道

2.2

电痕化 tracking

在绝缘材料的污染表面或其附近由于放电作用而产生电痕的过程。

2_ 3

电蚀损 electrical erosion
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由于放电作用而使电气绝缘材料耗损。

2.4

电痕时间 time-to-track

在规定的试验条件下，形成电痕所需要的时间。

3 试样

3. 1 尺寸

    平板斜面试样至少应是50 mmX120 mm,厚度最好为6 mm。可使用其他厚度，但必须在试验报

告中说明。试样应按图1所示钻有装电极的孔。

3.2 制备

    除另有规定外，试样表面应稍微打磨。具体方法是将试样用金刚砂细砂纸加去离子水或蒸馏水打

磨，直至试样整个表面湿润，干燥时呈现出均匀无光泽表面。如果未使用打磨，应在试验报告中说明清

洗的方法。

    判断标准B(见第1章)使用的试样，应在下电极上方25 mm处的两边上各作一个参考标记(见图1

和图36),

4 装置

4. 1 电气设备

    电路原理图见图2a。由于试验是在高压下进行，因此一定要使用安全接地的安全栏。电路由下述组成:

    S=电源开关

    VT=可变比调压器

    T=高压变压器

    R=串联电阻器

    V=电压表

    SP二试样

    F=过电流装置，保险丝或继电器

                                      图2a 电路原理图

4.1.1 电源频率为48 Hz-62 Hz，输出电压可调到约6 kV，并稳定在士5%，对于每个试样的额定电

流应不小于0. 1 A。对方法1，优先采用的试验电压为2.5 kV, 3.5 kV和4.5 kV,

    注:如果几个试样只用一个电源，则每个试样最好接有一个断路器或相类似的装置(见4.1.4)0

4. 1.2 在电源的高压边，每个试样串接一个200 W、其电阻值偏差为士10%的电阻器 电阻器的电阻

值从表1中选取。

                                                    表 1

试验电压

    kV

方法 1中优先采用的试验电压值

                  kV

污染液流速

  .L/min

串联电阻器的电阻值

          k几

1.0̂  1.75

2. 0-2. 75

3. 0-3. 75

4.0 4.75

5. 0- 6. 00

2.5

3. 5

4. 5

0.075

0. is

0.30

0.60

0.90

1

10

22

33

33
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4.1.3

4. 1.4

读数准确度为 1.5%的电压表

当高压回路的电流达到或超过

1只。

60 mA持续2s时能动作的过电流延时继电器(见图26)或任何

其他装置。

一日.‘一

团

              Re

叼

                                厂-(-。一]
                                                      接到电源开关

                                                    (表示图2a中s)

      Re=整流器

    Tr=变压器(线圈300/900匝)

    Ri=继电器(2 500 a/11 000匝)

    c=电容器(200 VF)

                    图2b 示例:过电流延时继电器的典型电路(表示图2a中F)

4.2 电极

    所有的电极、固紧装置以及与电极相连的装配件，如螺钉，应该用不锈钢做成 电极装置如图3a
所示。

    注 每次试验之前应清洗电极，如有必要 则更换电极

单位为毫米

上 电极

图3a 电极装置
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污染液入口

图 3b 试验装皿，原理图

4.2

4.2.2

上电极见图4所示。

下电极见图5所示。

单位为毫米

4025

翌上_刃吐i二
且鱼__一-_J   4  1
踢 \02.5

司6}-

图4 上电极，0. 5 mm厚的不锈钢
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图 5 下电极，0. 5 mm厚的不锈钢
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4.3 污染液

4.3. 1 除另有规定外，采用:

    质量分数为((0. 1士0.002)%分析纯NH,CI(氯化钱)和质量分数为((0.02士。.002)%异辛基苯氧基

聚乙氧基乙醇(iso-octylphenoxypolyethoxyethanol)，非离子型湿润剂配以蒸馏水或去离子水。

    污染液在((23士I)℃时的电阻率应为((3. 95士。. 05)S2 " m,

    污染液存放时间应不超过四星期 在每做一组试验以前均应检测它的电阻率。

4.3.2 用大致尺寸如图6所示的八层滤纸夹在上电极与试样之间，储积污染液。

图6 过滤纸(每个上电极要有8张)

4. 3.3 污染液加人滤纸衬垫中，以使在加电压前，在上、下电极之间形成均匀的液流。

    注:形成均匀液流的方法，一种办法是通过管子将污染液滴注人滤纸衬垫中。该管子可用不锈钢夹子夹在滤纸中

        间 另一种办法是以固定的液滴大小和每分钟一定的液滴数将污染液滴人滤纸衬垫中

4.3.4 污染液的流速与施加电压的关系见表1规定。

4.4 记时器

    记时器的准确度约为士1 min/h,

    注 例如，可采用1 mm脉冲记数器

4.5 深度规

    深度规的准确度为士0. 01 mm，探针的端部为半径。.25 mm的半球形。

5 试验程序

5.1 试验的准备

5.1.1 除另有规定外，试验应在环境温度((23士2)℃下进行，每种材料试验五个试样。

5.1.2 装试样时无光泽的试验面向下，使之与水平面成 45。角，如图36所示 两电极之间相

距(50士0.5) mm

    注:每次试验都使用新滤纸衬垫。

5.1.3 首先将污染液注人滤纸衬垫中以使滤纸充分湿润。调节污染液流速并按表1的规定校正流速。

至少观察流动10 min，确保污染液在两电极间的试样表面上稳定地流下。污染液应从上电极的轴孔处

流出而不从滤纸的旁边或顶部溢出。

5.2 施加电压

5.2. 1 方法 1:恒定电痕化电压法

    在污染液以表1规定的流速均匀流下时，合上开关，并将电压升到2. 5 kV,3.5 kV或4. 5 k V中一

个较为合适的电压值，并开始记时，应保持电压恒定6h。
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    如果还需要在更高或更低的电压下试验，则对于每一个优选的试验电压再另取一组五个试样进行

试验。

    恒定电痕化电压为五个试样经受6h后均无破坏的最高电压。

    材料按如下分级:

    1A0或1B0级:

    按照第1章判断标准A或判断标准B在2.5 kV下若任一试样在6h以内破坏:

    1A2.5或1 B2. 5级

    如果五个试样均能经受2.5 kV电压6h而且如果在3.5 kV下任一试样在6h以内破坏:

    1A3. 5或1 B3. 5级

    如果五个试样均能经受3.5 kV电压6h而且如果在4. 5 k V下任一试样在6h以内破坏:

    I A4. 5或1B4.5级

    如果五个试样均能经受4.5 kV电压6h

    在每种情况下都应报告最大蚀损深度

5.2.2 方法2:逐级电痕化电压法

    选择一个其值为250 V倍数的起始电压，从起始算起，使得在第三级电压之前，不发生按第1章判

断标准A(电流超过60 mA)的破坏(可能需要做一次预备性试验)。在污染液以规定的流速均匀流下

时，合上开关并升高电压到选定的值，保持该电压1h，以后每小时按250 V逐级增加电压直至发生按

判断标准A的破坏，并记录下来。当电压升高时，污染液流速和串联电阻器的电阻值也应按表1的规

定增加。

    逐级电痕化电压是五个试样经受Ih后均无破坏的最高电压。

    材料按如下分级:

    2Ax级，这里x为被试材料耐受的最高电压，用kV表示。

    注I必然会出现显著的闪烁现象，如果没有，则应仔细检查电路、污染液流动情况和污染液电阻率。

          闪烁是指施加电压几分钟内，在下电极齿的正上方出现小的黄色到白色(有些材料偶尔出现蓝色)的电弧。

        尽管在最终发生稳定小的光亮“热点”之前，放电可能从一个齿跳到另一个齿，但这些放电基本上是以连续方

          式进行。这些“热点’，会烧坏试样表面，且可能最终导致电痕化破坏。在两电极间的试样表面快速移动的放电

          可能不会导致电痕化

        显著的闪烁现象也可用阴极射线示波器观察。可以从与过电流装置串联的电阻器(例如3301 Z,2 W)两端取得

        信号。正常的闪烁可以从每半周期的连续、但不均匀和中断的电源频率电流波形中观察到。

    注2:在电痕到达上电极以前，当60 -A电流流经导电的电痕和保留在试样表面的电解液流时，过电流装置应动作。

    注3:蚀损深度应在刮去或用其他方法除去分解的绝缘物和碎片后测量。注意不要去掉未受损坏的试验材料。

6 试验报告

    试验报告应包括:

6.1 被试材料的型号和名称。

6.2 试样的详细说明:制备和尺寸，清洗方法和所用的溶剂，试样表面(如果需要)及预处理，还应报告

试样厚度。

6.3 试样相对于电极的方向(即纵向、横向、斜向等)。

6.4 施加电压方法及采用的终点判断标准。

6. 5 根据第5.2.1条和5. 2. 2条分级。


